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Amerigo Restucci:

- Laurea in Ingegneria per I'Ambiente e il Territorio

- Master in Management ed Economia dell'Energia e dell Ambiente.
- Gruppo Eni: 2000-09

- E.On ltalia: 2009-11

- eEnergia: 2011-12

Nel corso del mio percorso professionale ho avuto I'opportunita di
maturare esperienze in diverse aree aziendali: dall’auditing al business
development.

Dal 2012 ha dato il via al progetio di Tree Solutions

Conferenza Secem 2023



((ﬁt'
Indice o e

1. Presentazione Tree Solutions

2. Contesto di mercato delle tecnologie di controllo per I'efficienza energetica
3. Le tecnologie del "termico”

4. Case histories

Conferenza Secem 2023




‘(ft ree

SOLUTIONS

Smart Building

* Con il termine Smart Building si fa riferimento ad un edificio in cui gli impianti in esso presenti sono gestiti
in maniera intelligente ed automatizzata, attraverso I'adozione di una infrastruttura di supervisione e
controllo, al fine di minimizzare il consumo energetico e garantire il comfort, |a sicurezza e la salute degli
occupanti, assicurandone, inoltre, I'integrazione con il sistema elettrico di cui il building fa parte.

Conferenza Secem 2023
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80% dell'energia & utilizzato per USI TERMICI e

Gli edifici sono tra i maggiori consumatori non industriali di energia:
1/3 dell'energia consumata a livello mondiale!!

QUOTA DI CONSUMI ELETTRICI E TERMICI IN ITALIA
PER SETTORE - 2021

Residenziale

m Consumi elettrici

2 Fonte: Energy & Strategy Group — MIP Polimi
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Investimenti tecnologici nel settore edilizio 2021 tree

SOLUTIONS

. Produzione di energia elettrica

346,000 . ::'nr::.znna efficiente di energia
E Sicurezza delle persone
2. Eﬁﬂ

l Sicurezza degli asset

,n',n' 1,168 . Comfort abitativo

Min €

. Salute degli occupanti

400 334 "

I 190 154 422 g1 g7 o
] N - -

3°

40
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* Fonte: Energy & Strategy Group —MIP; Smart Building Report 2022
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Investimenti per la digitalizzazione degli edjifici Y tree

1,400 1,323
1,231 1,257 1,227
1,200 1,141 1.166
1,000
w 800
=
= 600
400
200
0
Automation technologies Piattaforme di gestione e controllo
B Investimenti 2019 [mln €] Investimenti 2020 [min €] M Investimenti 2021 [min €]

* Fonte: Energy & Strategy Group —MIP; Smart Building Report 2022
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Analisi del mercato
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Andamento degli investimenti in Tecnologie di automazione*

2,500
2000 746
w %4557
£
E 1,000
500
0
2021 2022 2023 2024 2025 2026

mm Scenario tendenziale Scenario base Scenario accelerato

* Fonte: Energy & Strategy Group —MIP; Smart Building Report 2022

Min €

Andamento degli investimenti in Piattaforme di gestione e controllo*

2,000
1.800 1,619
1,600
1,400
1,166

1,200
1,000

800

600

400

200

2021 2022 2023 2024 2025 2026

Scenario accelerato

®

mm Scenario tendenziale Scenario base
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Nuove Tecnologie per gli usi termici aes

Generazione Distribuzione/ Regolazione Involucro
« Condensazione « Pompe ainverter » Controllo zonale * Nuovi materiali costruttivi
« Pompa di calore  Sistemi a bassa temperatura  Sistemi domotici « Sistemi attivi di controllo dei flussi
» Teleriscaldamento (es. pannelli radianti) con apprendimento d'aria in intercapedine
* Fan coils (caldo/freddo) » Valvole termostatichet - Coibentazione interna/esternat

Le principali tecnologie disponibili sono mature e/o tese a massimizzare il "SACRIFICIO" energetico piuttosto
che ad aumentare I'efficienza di sistema.

Pompa di calore

Conferenza Secem 2023
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Supervisione e controllo e
4 )
Monitoraggio
4 \- /
Infrastruttura
di controllo
\_ 4 )

Gestione evoluta
e auvtomatizzata

\- /
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Monitoraggio attivo Y tree

Monitoraggio «tradizionale» «Enhanced human intelligence»

Conferenza Secem 2023




ree
SOLUTIONS

T

Monitorare per gestire meglio

@
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Sistema di gestione: Edificio/Impianto/Ambiente 1 &S

*

Apporti solari

Infiltraizioni d'aria
e ventilazione

Apporti
interni

Apportfi
dell'impianto

Una "relazione dinamica'......

Dispersione
per frasmissione

L'interazione tra I'edificio, 'ambiente e I'impianto € estremante variabile nel corso del periodo di
funzionamento (sia a livello stagionale che giornaliero); inolire € governata da parametri non

facilmente modellabili.
Gestire I'impianto solo sulla base delle assunzioni di progetto puo essere nel maggior parte del

tempo di funzionamento molto inefficiente e quindi "dispendioso”.
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Regolazione con curva climatica
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Sistema con controllo in avanti tree

Il conftrollo in_avanti (detto anche ad anello aperto in avanti o in feedforward), € una tecnica di controllo

caratterizzata dall'assenza di una misura diretta della grandezza da controllare, poiché l'ingresso del sistema
da controllare € calcolato sulla base delle caratteristiche note di tale sistema e sull'eventuale misura dei
disturbi agenti su esso. L'elemento cardine € la conoscenza del comportamento del sistema da controllare e
di conseguenza del modello matematico che lo descrive. Tipicamente si fratta di un modello matematico
costruito sulla base delle leggi fisiche che regolano il sistema. Se il modello cosi costruito pud essere invertito,
sard possibile ricavare l'ingresso da applicare al sistema per ottenere 'uscita desiderata grazie al modello

inverso. Risulta evidente che le prestazioni del sistema saranno legate alla capacita del modello di

descrivere in modo accurato il sistema da controllare.

Sistema
da controllare

Ingressi Uscite

Controllare

Conferenza Secem 2023
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tree

Sistema con controllo in avanti

Bilancio dell’edificio
(caso invernale)

*

Apporti solari

Infiltraizioni d'aria
e ventilazione

Apporti

inferni 4\ Apporti
dell'impianto

Dispersione

per frasmissione

Minori tempi e costi per implementare il
controllore

Minore necessita di utilizzare sensori di misura
Azioni prevedibili e tempestive

Modello matematico robusto e affidabile
Nessun adeguamento all’'obsolescenza
Nessuna reazione a condizioni impreviste

Conferenza Secem 2023
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Scambio termico dell'edificio tree

Bilancio dell'edificio
(caso invernale)

* Gli apporti dell'impianto sono I'unica quantita di

, energia scambiata dall'ambiente internamente
Infiltraizioni d'aria

& ventiazione all'edificio che possiamo conoscere in maniera

Apporti solari

puntuale attraverso il monitoraggio e

Apporti . .
dell'impianto contemporaneamente influenzare attraverso il
sistema di controllo

Apporti
interni

Dispersione
per trasmissione

Testerna — Tinterna

Dispersione & Trasmittanza - - Superficie parete
Spessore parete

Conferenza Secem 2023




Sistema ad anello chiuso
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tree
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\ 4

Ingressi

>

=

ST i

Algorimo

Sistema

da controllare

Uscite

>

La refroregolazione o retroazione (feedback in inglese) € la capacita di un sistema dinamico di

tenere conto dei risultati del sistema per modificare le caratteristiche del sistema stesso.

In un controllo in retroazione il valore della variabile in uscita dal sistema viene letto dal controllore

che agisce modificando l'ingresso del sistema.

Conferenza Secem 2023



Sistema ad anello chiuso
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Bilancio dell’edificio

(caso invernale)

Apporti solari

Infiltraizioni d'aria
e ventilazione

Apporti
interni Apporti

dell'impianto

Dispersione
per trasmissione

%

Modello matematico semplificato
Oggettivita degli interventi
Capacita di reagire a variazioni impreviste

Potenziale aumento di tempi e costi

Gestione dipendente dalle letture dei sensori
Logica di gestione piu complessa per la gestione
dei transitori

Conferenza Secem 2023
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BRAIN: intelligenza per I'efficienza energetica e

Logica di controllo

innovativa
\
Sensori loT Algoritmi
Software Condizioni e
ed elettronica previsioni meteo

7\ N\ Y,

LPiaﬂaforma Cloud J




Logica di gestione innovativa

'
tree

SOLUTIONS

e Corretta ed evoluta applicazione delle leggi della
termodinamica

e Riduzione della differenza tra energia prodotta e
energia distribuita

e Focus sui fabbisogni energetici degli utentfi

e Massimizzazione del rapporto di scambio termico

Conferenza Secem 2023
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Un processo DATA DRIVEN oee

Un processo DATA DRIVEN e AUTO-APPRENDENTE

Raccolta di
MOLTISSIMI DATI E USARESUBITO
queste informazioni
E

ermette di VEDERE cio
che gli altri sistemi !’e.r CORREGGFRE
il sistema continuamente

di controllo non vedono

16.000
Compignomen’ri Altissima
al giorno! frequenza diregolazione:

(per ogni edificio) 360 volte al giorno

30X
lo standard del settore

Una significativa innovazione nella gestione degli impianti

Conferenza Secem 2023
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Un insieme di tecnologie al nostro servizio e
¢ Tecniche di Al ) ) ¢ Cloud Computing
¢ loT sensori/device
¢ Machine Learning ¢ Database relazionale (partnership )

“ Ci poniamo come anello di congiunzione tra le piu nuove tecnologie ICT

e le tradizionali tecnologie termotecniche”
e EEEE——— ——

‘(?t.ree

Information Technology

icati Ingegneria Termotecnica
Comunication Technology SOLUTIONS geg
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Schema di intervento
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Schema di intervento
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Case Histories 2023

Esempi di efficienza energetica

(s

tree | gBRAIN

SOLUTIONS




VHIT S.p.A.

Ex Gruppo BOSCH

A
)

&+

550 dipendenti

Aree |lavorazioni,
assemblaggio, logistfica,
mensa, uffici e
laboratori per un totale
di 21.700 n? coperti

Capannone: 2 generatori

di aria calda da 500 kW
ciascuno.

Uffici: 2 caldaie a gas metano
da 310 kW ciascuna e 2
gruppi frigoriferi da 77 kW

Vi

' am
tree

SOLUTIONS

o),
Q_?) Risparmio stagionale: 18,7%

& Riduzione consumi ed emissioni:
30.875 Smc di metano. 60,9 fon. CQ

400
350
300
250
200
150
100

Ton CO2

Emissioni CO2 Emissioni CO2
pre intervento post intervento



Fondazione
Piero Piccinelli

Casa Maria Consolatrice

H 195 posti letto

D 1 edificio

@ 340.000 Smc annui

4 caldaie a gas metano
per 2.800 kW, UTA
e termosifoni fancoil

. ree

8 CONSOLATRICE
SOLUTIONS

“YONWS  Scanzorosciate

Obiettivo
Intervento di ulteriore efficientamento dell'impianto termico

gia gestito con tecnologia di controllo Siemens Desigo,
per ogni singola sezione dell'impianto.

Smc/GG  BRAINOn @ BRAIN Off
100
80
40 -3” Risparmio stagionale: 10,4%, rispetto
Q_\_) alla situazione gia ottimizzata tramite
40 Siemens Desigo
20
Riduzione consumi ed emissioni:
0 35.360 Smc di metano. 69,73 ton. CO,

16 gen
17 gen
18 gen.
19 gen
20 gen
21 gen
22 gen.
23 gen
24 gen.
25 gen
26 gen
27 gen.
28 gen.
29 gen
30 gen.
31 gen



Centro Internazionale
Loris Malaguzzi
Reggio Emilia

H 130 mila visitatori annui

’D 1 edificio

& 682.100 kWh termici annui

Impianto alimentato
da teleriscaldamento

—_ (o
\ // FI‘JE'INETRRN?AZIONALE tree
\ » LORIS MALAGUZZI SOLUTIONS

Il Centro € un luogo diincontro e confronto per chiintende
innovare I'educazione e la cultura.

La struttura ospita il centro documentazione e ricerca
educativa, auditorium e sale, asilo, bookshop, ristorante
e caffetteria. Motivazioni all’adozione di BRAIN:
contenimento costi del gestore calore, controllo
intelligente del sistema.

Risparmio stagionale: 21 9%

Riduzione consumi ed emissioni:
149.380 kWh termici. 19,3 ton CQ

Comfort: mantenimento costante
del comfort durante tutto il periodo
di test.

N ORRE:
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Schema di impianto e

Schema Riscaldamento

REGOLAZIONE

MANDATA | A

Torna A Home Q)

0

‘—'—g]—‘ RISCALDAMENTO

18 SCUOLA VECCHIA
——— <

SCAMBIATORE $

SEPARATORE
IDRALLICO

IREN @ go

%9 RISCALDAMENTO
gg T8 SCUOLA NUOVA
n ”s
w— é

T4

T s A—] CENTRALINA
—T s
? J B cosTer | A2 Schema ACS
— >
~
é é é REGOLAZIONE| ,,
g g g MANDATA
1 : —> jj >
> » RISCALDAMENTO | ACS
[ f CENTRO SCUOLA
. INTERNAZIONALE | c @
10
Ad
SCAMBIATORE
IREN
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Test di Performance ON-OFF tree

Periodo di test: dal 2 al 16 Febbraio 2022 ( 14 Giorni)

CIRCUITO CENTRO INTERNAZIONALE CIRCUITO SCUOLA CIRCUITO ACS
WEBRAIN OFF B BRAIN ON mBRAIN OFF  m BRAIN ON HBRAIN OFF  BBRIAN ON

6.000 1.800 250

5.360 5.190 1634
so00 4720 4660 4.880 — 1600 1438 S e 1.304 200 189

4.220 220 3.040 1.400 1.231 165
4,000 1.200 1128
3.3103 389 1000 1.010 150 135135
3.000 :
2.450 300 100

2.000 600
1.000 I gg I I I 50 I I

0 g 0 Q o < & g o g g & G

\’*\\"\\WW\"/\"'\"'\W\%\’L\’L qf\m\\0\(”\”»\\’»\”\’»\*\’1' 00 \W\W\W\\W\W\\W\W\W\'v
\@, \Q'L u\@' \Q'L \@ ,\\.513 \@, Qq\@ © @ \Qw \Q'» \Q'» \@, . W\Q’ﬁ Q\ & \Q'L \Q \Q'L %\@, O)\Q \@v \Q'\, \& \Q'L \@, & . ’L\@, &\Q'L ; “\@, Q(’)\Q'» \Q'» & \Q'L o Q’» &m m\& g & \@, g

16,68% 38,62% 24,74%

RISPARMIO TOTALE NEL PERIODO
1.346,72 kWh,

corrispondenti al 21,87% medio

m Conferenza Secem 2023




BRAIN Web APP: analytics ESG
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BRAIN Web APP: analytics ESG
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tree

Logo cliente

SCEGLI IL SITO DA VISUALIZZIARE

Fondo Zelegionore... b
L

Citta Selerionare... -
L

Sito Selerionare... -

Analizza impianto

* compo obbligatoric

DATI COMPLESSIVI DEL GRUPPO

Edifici gestiti &
Metri quadri equivalenti 103.452 m?
Costo energetico 2,09 €/m?
evitata 6,43 Ton
' valori e dati di perfformance fanno riferimento ol mese di Marzo 22 | vifimo mese in cui sono presendi fulli | dafi dei building gestifi,
confrontafi con i rispettivi valori di riferimento

Consumeo: 705 MWh 184 MWh 3.450-mc --- 182.156 €

Performance: 253 % & -369% ¥ 6,9% Y --- -9% ¥

(Genetu report GRESB) (Anuizzu gupp-u)

Benvenuto:

g s . Wineg S
. Oihmd.u Yt Veneto =" g ={m
= a i Tl rieste- o |

. LI .
Veron ] g
icensd Venezia £
Aluﬂandrla o |
ot Parma-Bohgna
(e X _Cittddi5an
gl Spagia-t Marin_u

Firenzeo ; m:nm

Tascana

Pﬂugn
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.m.iﬁentMaaIE&'lﬂhMS

INDICE ENERGETICO

INDICE TERMOIGROMETRICO
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BRAIN Web APP: analytics ESG o
‘ﬁ;ee Benvenut
Sito * Impianto * Id Brain *
Filzi Condicnomentc B-563
(4( formao a pogina riussurlﬁw:l)
CRUSCOTTO REPORTING MONITORAGGIO INTERNI CONSUMI

R

il

=)

IMPOSTAZIONI

DIAGNOSTICA

II@

U

CRM

@

DIARIO IMPIANTO




BRAIN Web APP: analytics ESG
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tree

Impianto  Sito

¢ torna a home

CRUSCOTTO

Attuatore
Biblio (rad)

Stato programmazione: attiva con programma G-228

Stato programmazione

Spento LI)

\(f"
tree

Impianto

<< torna a home

Connettivita dispositivi termo: ()
Connettiviti dispositivi co2: () L}
Connettivita dispositvi voc: ()
Connettivits dispositivi PM: () a
Indice termoigrometrico Indice qualité aria

70 76 o

()

Benvenuto: FRANCESCOLEONE ~

Messun dispositivo di monitoraggio delle temperature disponibile per questo sito

L'ultimo allarme riscontrato sul sito & stato un allerta co2 alta in data 04-MAG-23 10:14 registrando
una CO2 di 1983 ppm

Ultimi consumi riferiti al mese di: APR-22

3262 smc 6,43 Ton

Dato non disponibile Dato non disponibile

Benvenuto: FRANCESCOLEONE

Previsioni meteo

04-MAG-23 1500

04-MAG-23 1800

-MAG-23 21:00

05-MAG-23 00:00

05-MAG-23 03:00

05-MAG-23 06:00

05-MAG-23 09:00

05-MAG-23 1200

GO0 OO 0

G

1018 mbar

1018 mbar

1020 mbar

1021 mbar

1020 mbar

1020 mbar

1020 mbar

1018 mbar

TE %

849

T4%

62 %

n-=c

16=C

13=C

12=C

15°C
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BRAIN Web APP: analytics ESG
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REPORTING

¢

01/02/23 0000  03/02/23 0000

i

16/02/23 1200

16/02/23 06:00

05/02/23 0000  07/02/23 00:00  09/02/23 Of

Schemi Impianto:

Schema Riscaldamento

Anagrafica Tecnica

Torna A Home {o}

Tipo Strumento

Gruppo frige

Unitz Trattamento Arz
[UTA)

Building Management
Systern

Generatore calore
Pompa
Pompa

Scarmbiatore calore

Schema ACS

Codice Elemento

uT-1

Bh-1

pO-2

PO-1

Dettagli elemento gruppo frigo

Schema Raf

Storico manutenzioni

Codice identificativo
GF-1

Marca

CLINT

Fluido frigorifero
Dato non disponibile

Assorbimento
B3 kw

Data installazione

Dato non disponibile

Ultima manutenzione

19-LUG-20

Ultima sostituzione olio
18-LUG-20

&

Tipo strumentazione
Gruppo frigo

Modello
CHAJKSMC B26-P

Potenza frigorifera
228 kKW

Assorbimento di avvio

Date non disponibile

Prossima manutenzione

Drate non disponibile

Prossima sostituzione olio

]
Diate non disponibile

® O

Il

Conferenza Secem 2023
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BRAIN Web APP: analytics ESG
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MONITORAGGIO INTERNI

Piano

Edificio: Edificio comunale

Indice ~ Temperature interne

Dettagli_indici

100

Tipo
Mensile

CO2 bassa
(<500 ppm)

Fascia1

19%

81%

35%

Magglo-23 v

CO2 normale _ CO2dlta _ CO2ec

(500-1000 ppm)

Fascia 2

4%
6%

a

55%

(1000-1500 ppm} (> 1500

Fascia3

1%

\

43%

0%

Lunedi r

Martedi

Mercoledi
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Benvenuto: FRANCESCOLEONE ~
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CONSUMI Benvenuto: FRANCESCOLEONE ~

4’[_‘!
_1‘3] Consumi complessivi annu Andamento annuale costo energia
1 !‘
_\I.\I_y 200000
S, = 0500
700000 E
W 0,400
Perlodo 600000 w0,
= m
Ferlodo varlablle = 500000 B b2
— b i
- 392.205
_. E 400000 385.886 &
= 312.302 =]
E 300,000 278.643 "g 0,200
J
e s [
Filtri 200.000 0,100
Gen Feb  Mar  Apr Mag  Giu Lug Ago  Set Oft Mow  Dic
Unita misura Clear 20,000 100000
Cost kWhe-2020 Costo €/kKWhe-2022 Cost kWhe-2019
Kilowattora elettrico 0000 0 osto €/ = / E osto-€/ e
0,000
Building: Filzi  Clear _
£ 50000 aihiell | -—
Aree comuni i 42538 = el B = — ﬁ’ 42731
Fidiger spa E 40,000 37.891 = 38135 . m = S —
-
[ Merz Pharma Italia srl £ 20,000 . s
g > m N —
Nuxe B.614 . - . sr 22308
20000 19.259 = — S22 wonn 18910
Pirola C.F. spa ’ R peel s PR 14248 S
10.683 rs Q00 O 2
Solar Koncept 10.000 o 3 a3 g £ ey
X . B 8 R OB S
Show Less mag 2021 Jug 2021 set 2021 nov 2021 gen 2022 mar 2022 mag 2022 lug 2022 set 2022 nov 2022 gen 2023 mar 2023

W Areecomuni Y Datoanomalo [ Fidiger spa Merz Pharma laliasrl [ MNuxe Pirola CF. spa Solar Koncept [l TIX Materia prima - 7.364
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Benvenuto: FRANCESCOLEONE

CONSUMI
Edificio: Filzi  Eletirici Termici Acqua ~ CO2 immessa ~ Anagrafica ~
1 11| Consumi tempo reale
Risparmio percentuale immessa 59,58 Kg
0%
E— Distrubuzione energetica sezioni
‘BE' S0% AOT P ;
T A0% 2)
= B39
T 3w Risparmio monetario
& 23% 245 - ba i
g % 3.500€
[
o 10% __. 3000€ 2.5622€ o
S o0® 0 2500€
[
2 = - = 2000€ 1721 € 1.856 €
& S 1.500€
62.124 kWh(ele) -20% S 1.040 € 1.008 €
Consumi evitati apr-20 mag-20 giu-20  lug20  ago-20  set-20 o 1000E 711 €
Mesi £ 500€
E e 207 € ThE
O o€
[z}
Consumi evitati [ -5O0E _29? € _] D €
25.000
-1.00...
o o 18.815 apr-20 giu-20 ogo-20 oft-20 dic-20 fek-21
% 15.000 . 12.728 Mesi
— 10000
P 7.077 4.904
£ som 4737
_§ 333 1.417 749
[ a 74
5000 2032
apr-20 mag-20 giu-20 lug-20 ago-20 set-20 ott-20 nov-20 dic-20 gen-21 feb-21
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Benvenuto: FRANCESCOLEONE

CONSUMI

Edificio: Filzi  Eletirici Termici Acqua ~ CO2 immessa ~ Anagrafica

Perlodo Mostra per
Glomalero v Energia v immessa 59,58 Kg
- - Andamento energia Distrubuzione energetica sezioni
Filtri
24 Portineria2 - z...
Magazin| 750 ..
Parametro 20 Scala - Z3.01
5] Post! auto - 18.59
Energla attiva [kwh) E 6
£ “ Mantacarichi - ...
Energla reattiva (kvarh) < g Ascensort T3 -
2 Clima estate - 257... =M
o
— e o B
Building: Filzi 5
4 ASCENSAr 730 - 48,98

TIX

Merz Pharma talla srl
04/05/231700 04/05/2315:00 04/05/231800 04/05/232000 05/05/2300:00 05/05/2303:00 05/05/2306:00 05/05/23 D900
Ares comuni
Energla attiva (kwh) Energla reattiva (kvarh)
Pircla CF.spa

Fidiger spa
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COMSUMI Benvenuto: FRANCESCOLEONE v

CO2 immessa v Anagrafica

i 11| Consumi tempo reale

Tahella millesimals —_ -

Anno Tabella millesimale Tipo ageregazione
b PR .
2023 w EJ\Tutte v Ripartizione ESG

Q  Cerca

Categorizzazione T': Ripartizione consumi (kWh) Quota percentuale del consumo totale Descrizione
Locato 15.451,57 16,17 % Area Esterna
Locato 2545706 30,61% Building Parte Comune
Locato 5317 1N 6,39 % Interrato - Parte Comune
Locato 31.493,23 3TBT % Building
Vacancy 239689 288% Building Parte Comune
Vacancy 1.805,81 217 % Interrato - Parte Comune
Vacancy 3.24947 391% Area Esterna
Totale 8317M,74

Scarica

Conferenza Secem 2023
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SOLUTIONS by Tree Solutions

Tree Solutions S.r.l.

Via g. Durando, 38, 20158 Milano (MI), Italia
iInfo@tree-solutions.it

www.tree-solutions.it

+39 02 871 88 986

Pariners:

', -— . % Regione - = W
7e S ( PoliHub . Lombardia ILFMBA_REJY%EEQ ASSOLOMBARDA
Innovation Park CLEANTECH CLUSTER Confindustria Milano Monza e Brianza

Startup Accelerator



mailto:info@tree-solutions.it

	Sezione predefinita
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Presentiamoci
	Diapositiva 3: Indice
	Diapositiva 4: Smart Building
	Diapositiva 5: Gli edifici sono tra i maggiori consumatori non industriali di energia:  1/3 dell'energia consumata a livello mondiale!1
	Diapositiva 6: Investimenti tecnologici nel settore edilizio 2021
	Diapositiva 7: Investimenti per la digitalizzazione degli edifici
	Diapositiva 8: Analisi del mercato
	Diapositiva 9: Indice
	Diapositiva 10: Nuove Tecnologie per gli usi termici
	Diapositiva 11: Supervisione e controllo
	Diapositiva 12: Monitoraggio attivo
	Diapositiva 13: Monitorare per gestire meglio
	Diapositiva 14: Sistema di gestione: Edificio/Impianto/Ambiente
	Diapositiva 15: Regolazione con curva climatica
	Diapositiva 16: Sistema con controllo in avanti
	Diapositiva 17: Sistema con controllo in avanti
	Diapositiva 18: Scambio termico dell'edificio
	Diapositiva 19: Sistema ad anello chiuso
	Diapositiva 20: Sistema ad anello chiuso
	Diapositiva 21: BRAIN: intelligenza per l'efficienza energetica
	Diapositiva 22: Logica di gestione innovativa
	Diapositiva 23: Un processo DATA DRIVEN
	Diapositiva 24: Un insieme di tecnologie al nostro servizio
	Diapositiva 25: Schema di intervento
	Diapositiva 26: Schema di intervento
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31: Schema di impianto
	Diapositiva 32: Test di Performance ON-OFF
	Diapositiva 33: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 34: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 35: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 36: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 37: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 38: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 39: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 40: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 41: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 42: BRAIN Web APP: analytics ESG
	Diapositiva 43


